JIddddddddddddddSddde

b

Jdddddddddddda

ESPECIFICACOES TECNICAS

INTRODUCAO

O sistema de abastecimento de agua existente na cidade de Lagoa Formosa, foi
implantado em 1982, & do tipo convencional de alta taxa que frata de uma vazéo que
varia de 25 L/s a 38 L/s. E constituido pelas seguintes unidades:

Mistura Répida;

Floculador Hidraulico;

Decantador de Alta Taxa:

Filtro Rapido por Gravidade;

Casa de Quimica;

Reservacao de 940 m?
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O Sistema de Mistura Rapida é constituido de um canal de entrada que sofre um

estrangulamento e em seguida uma queda para entrar na tubulacao que conduz a agua
coagulada para os floculadores. ;

O Sistema de Floculagdo conta com duas unidades circulares tipo ciclone, com
didmetro de 2,25 m, e profundidade util de 3,20 m.
O Sistema de Decantagdo é dotado de um decantador do tipo acelerado, com
modulos tubulares, com capacidade de 73,92 m®. A agua decantada é coletada por trés
tubos perfurados instalados na metade final do decantador.

Quando se trabalha com a vazio de 38 L/s h& necessidade de utilizar uma saida lateral

- no decantadr, pois os tubos de colets nao séo suficientes para captar essa vazio.

Os dois Filtros existentes, totalizam uma area de 17,68 m?, pbossuem fundo de
concreto em forma de “V”, sobre o qual sdo colocadas camadas de pedra de tamanhos

diferentes e sobre estas uma camada de areia, resultando em taxas de filtracéo dé
122,17 m®m?® x dia para vazao de'25 L/s e 185,7 m*/m?>.

O Sistema de reservagao conta com um reservatério enterrado de 700 m® na area da
ETA e um reservatério elevado de 240 m® na area central.
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DESCRICAO DO PROJETO

Este Projeto trata-se da Ampliagdo da ETA, para atender & demanda de &gua tratada
da populagéo da cidade de Lagoa Formosa.
Na Ampliacao da ETA, estao previstas as seguintes obras:
1- Construcao de um floculador;
2- Adaptacéao dos floculadores existentes transformando-os em decantadores de
alta taxa;
3- Complementagao das calhas (tubos) coletoras de agua no decantador existente.

Construc¢ao de floculador:

O floculador projetado sera construido em concreto armado com chicanas verticais de
madeira.

O floculador hidraulico, seré constituido por 48 camaras com dimensdes de 0,60 m x
0,80 m x 3,10 m, com 541 m x 5,95 m perfazendo uma area de 32,19 m? e com
capacidade para 70,20 m® resultando em tempo de detencao tedrico de
aproximadamente 26 minutos e um gradiente de velocidade de 31 s™.

Transformacao dos floculadores existentes em decantadores de alta taxa:

Para auxiliar o sistema de decantacdo, serdo executadas adaptacdées nos dois
floculadores existentes , transformando-os em decantadores de alta taxa, com
instalagéo de cortinas de lona plastica e calha coletora de agua, conforme projeto.

Para facilitar a remocéo de lodo, no fundo dos decantadores sera dado um caimento de
30°. :

Complementacao das calhas coletoras no decantador existente:
A agua decantada atualmente é coletada por trés tubos perfurados instalados na

metade final do decantador. As calhas (tubos) coletoras de agua serdo completadas de
maneira que atendam a toda a area superficial do decantador.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

I-CONSTRUCAO DO FLOCULADOR

1-SERVICOS PRELIMINARES

1.1 - Limpeza do Terreno

1.2 — Barracio de Obras

O barracédo sera utilizado para depésito de materiais. Sera

vedado com chapas de
madeirit 12 mm e tabuas de madeira.

do construtor, devergo obrigatoriamente atender as Normas de Seguranga, utilizandg
luvas, etc., adequados ao tipo de

da obra.

1.4 — Placa da Obra

origem dos recursos, parceiros e outras informacé
ser fornecido pela fiscalizacao.

A placa sera confeccionada em chapa plana, com material resistente 2 infempéries,

metalica galvanizada com pintura a 6leo ou esmalte.
Sera fixada em local visivel, voltada para a via publica.
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O tamanho e as medidas nao poderéo ser inferiores aos das outras placas presentes
na obra.

1.5 — Equipamentos

A construtora devera utilizar equipamentos em numero adequado para manter uma
producéo uniforme, continua e suficiente para cumprir os prazos estabelecidos.

2- MOVIMENTO DE TERRA

2.1- Escavagio manual

Consiste na remogao de materiais onde nao for possivel a utilizacdo de equipamentos
mecanicos.

Os limites das escavacdes para fundacées das estruturas de concreto estio indicadas
no projeto estrutural.

As escavacgdes das estacas poderdo ser executadas mecanicamente ou manualmente
com trado, com didmetro minimo e profundidade, indicados no projeto estrutural.

2.2 - Compactagio de Fundo de Vala

Apoés as escavagdes, as valas deverdo ser bem compactadas/apiloados com placa
vibratéria ou com soquete.

2.3- Reaterro de Valas

O reaterro das valas deverad ser compacto com conirole, em camadas de 20 cm de
espessura maxima; manualmente com soquete de ferro, ou placa vibratéria ( sapo
mecanico ). O grau de compactacéo exigido sera superior a4 95% do Proctor Normal. A
operagao de reposicdo de terra nas valas s6 podera ser iniciada apds a liberacao da
Fiscalizagdo e depois de- decorrido o prazo necessario ac desenvolvimento da
resisténcia do concreto estrutural. Os materiais empregados para o reaterro serdo
selecionados entre aqueles provenientes da escavacao, devendo ser adequados &
compactacao, isentos de detritos, matéria organica, pedras etc.

2.4- Transporte de Materiais para Bota-Fora e Espalhamento

Os materiais escavados ou de entulhos, considerados inadequados pela Fiscalizagao,

serdo despejados em 4areas de bota-fora, por ela aprovados, espalhados
convenientemente.

3-. FUNDACOES E ESTRUTURAS DE CONCRETO

Abrange a execucédo dos trabalhos de concreto, forma e armadura para a fundacgéo e
estruturas, de acordo com os desenhos do projeto estrutural, e com o que se especifica
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a seguir, compreendendo os materiais e equipamentos para a fabricagéo, transporte,
lancamento, adensamento, acabamento, cura, protecao e reparo do concreto.

3.1- Estacas brocas

A fundacéo sera executada conforme o projeto estrutural.
Constituira de estacas moldadas no local e cintas de travamento (Baldrames).
As estacas escavadas mecanica ou manualmente serdo do tipo broca.

3.2 — Lastro de brita

Sob a laje de fundo sera colocada uma camada de brita 1 compactada, com 20 cm de
espessura, para drenagem do terreno.

3.3 — Regularizagédo de Fundo de Vala

Apds o acerto e apiloamento do fundo das valas, estas serdo regularizadas com uma
camada de concreto magro (1:4:8 em volume) espessura de 5 cm.

3.4- Forma

As formas terdo resisténcia necessaria para suportar a pressado resultante do
langamento e vibragdo do concreto, e serdo mantidas rigidamente em posicédo, e
suficientemente estanques para evitar a perda de argamassa. O tipo, formato,
dimens&o, qualidade e resisténcia de todos os materiais utilizados para as formas
serdo de responsabilidade do Construtor e estardo sujeitas a aprovacdo da
Fiscalizagdo. Formas danificadas, empenadas ou inadequadas deverdo ser
consertadas antes de serem novamente utilizadas. A Fiscalizagdo podera exigir a
remocgdo e substituicdo das formas que se aparentarem inadequadas ou nao
apresentarem as tolerancias, acabamento ou aparéncias aqui especificadas. Na
ocasido do langamento do concreto, as formas estardo isentas de incrustacoes de
argamassa ou outros materiais estranhos. As formas serdo cuidadosamente removidas
e, somente apos ter o concreto adquirido resisténcia suficiente, para que a remocéao
nao resulte em trincas perceptiveis, quebra de quinas ou outros danos.

As formas laterais ndo poderao ser removidas antes de expirado o tempo minimo de 12
horas ap6s o término da concretagem. O Construtor sera o responsavel por avarias no
concreto e quaisquer reparos necessarios, deveréo ser realizados imediatamente apos
a retirada das formas. O escoramento sera de responsabilidade do Construtor e devera
ser construido de maneira a nao sofrer deformacao.

3.5 - Concreto
O concreto sera composto de Cimento Portland, 4gua, areia, agregado gratido, e, se
necessario aditivos (retardadores, plastificantes e outros), desde que recomendados ou
aprovados pela Fiscalizagdo, e que produzam, no concreto, propriedades benéficas,
comprovadas em laboratério. f
A composicao da mistura devera ser determinada por qualquer método de dosagem
racional, devendo ser plastica e trabalhavel, segundo as necessidades de utilizacéo.
Os tragos de concreto, bem como os materiais a serem utilizados, deverdo ser
submetidos & aprovag&o da Fiscalizacao.

A resisténcia caracteristica dos concretos a compressao sera de 20 MPa.
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O construtor serg o tnico responsavel pela qualidade do concreto e se encarregara dos
ensaios de controle tecnoldgico.

Serao utilizados: concreto usinado e/ou concreto fabricado na obra, com betoneira.
Para o concreto fabricado na obra, os componentes deverao ser misturados
completamente, até ficarem igualmente distribuidos € com aparéncia uniforme.

Os teores de dgua deverzo ser os minimos necessarios para permitir um adensamento
satisfatério do concreto, a consisténcia devera ser uniforme, de betonada para
betonada. Nao sera permitida a adicao de agua apds betonagem em hipétese algumal.
O concreto que apresentar excesso ou caréncia de agua (muito plastico ou seco) sera
rejeitado.

O construtor mantera um controle sobre as operacOes para a produgdo de concreto,
especialmente em relacédo a quantidade de agua adicionada a mistura afim de que 0

concreto possua baixo coeficiente de variagdo ou  baixo desvio padrio das
resisténcias.

O tempo minimo de amassamento para cada betonada, depois que os materiais
solidos e a agua estiverem na betoneira sera 1,5 minutos, para betoneiras com
capacidade de até 1 m3, prolongando até 3,5 minutos, para betoneiras com capacidade
de 3 m3, interpolar o tempo minimo, para betoneiras com capacidade intermediarias. O
transporte entre a central de concreto e os locais de lancamento devera ser téo rapido

quanto possivel, evitando-se a segregacao do concreto, o tempo maximo sera de 30
minutos ’

O concreto devera ser descarregado o mais perto possivel de sua posicéo definitiva:
qualquer dispositivo de langamento que for causar segregacéo do concreto sera
recusado pela Fiscalizagdo. Nao sera permitido o langamento de concreto com alturas
superiores a 2,0 m. O Construtor deverd executar o langamento do concreto
procurando manter uma perfeita sincronizacdo entre o equipamento de lancamento do

concreto e o de transporte, dispor de equipamento de vibracdo em niimero suficiente e
condizente com a area a ser concretada. '

O adensamento do concreto devera ser executado através de vibradores de agulha,
com diametro adequado as dimensées das formas. Os vibradores deveréo trabalhar na
posicéo vertical (sempre) e movimentados constantemente na massa do concreto, € 0s
seus pontos de aplicacdo serdo distanciados entre si de cerca de uma vex € meia o
seu raio de agdo. Devera ser evitado o contacto prolongado dos vibradores junto as

formas, armaduras e embutidos. Os operadores deverdo evitar a vibracdo excessiva
que possa causar segregacéo e exsudacao. |

O concreto podera ser curado com agua e a cura comecara assim que ele tenha
endurecido suficientemente para evitar danos devido ao umedecimento da sua
superficie. Sera mantido Umido durante pelo menos 14 dias, podendo ser coberto por
material saturado de &gua ( areia molhada, sacos, aspersdo, etc. ) devendo
permanecer continuamente Umido ( e nao periodicamente ). As formas em contacto
com o concreto novo serdo também mantidas molhadas.

3.6- Armadura

As barras para as armaduras estso detalhadas nos desenhos de armacao, deverado ser
cortadas a frio e dobradas com equipamento adequado de acordo com as normas da
ABNT. A armadura de ago antes de ser colocada em sua posicao definitiva, sera

e
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totalmente limpa e isenta de terra,
reduzir a aderéncia. O concreto nao p
inspecionado e aprovado a colocaca
CA-50 ou CA-60 e preferencialmente

ser utilizados acos de qualidade Ou“caracteristicas diferentes das especificadas aquij e
no projeto, sem a aprovacao da Fiscalizacao.

graxa, tinta, carepa e substancias que possam
odera ser lancado antes que a Fiscalizacdo tenha
0 da armadura. Os acos poderdo ser da classe

4 — SERVICOS DIVERSOS

4.1 — Divisérias de Madeira

espessura da divisoria).

As pecas terdo secaode5cmx 25cme comprimento igual ao da cortina (3,86 m).

Para cada diviséria, serso necessarias quatro pecas que formardo com a
parede/cortina duas secoes U uma de frente pra outra, formando quadros conforme
projeto.
Para o encaixe perfeito das divisérias, as paredes e cortinas do decanta

dor, bem como
as pecas de encaixe, deverao estar bem niveladas e alinhadas.

4.2 — Escada de Méri_nheirc

A escada para inspecéo do floculador, sera do tipo marinheiro, com corrimao.

Sera confeccionada com ago redondo de 4’ e devera ser pintada com tinta anti
corrosiva

6- REVESTEMENTO/!MPERMEAB!LEZAQ@ES

Para os revestimentos, a superficie devera estar limpa e seca. Devera ser removido
todo “ponto fraco”, ninhos de agregado, etc, executando-se os necessarios reparos;
com argamassa, com antecedéncia necessaria para que , no inicio do servico de
impermeabilizacao, esteja a mesma suficientemente dura. A superficie sera a seguir
apicoada a ponteiro, raspada com escova de ago e lavada com jato d’agua para
eliminacéo de todas particulas soltas.
Internamente o reservatorio sera impermeabilizado seguindo o seguinte esquema: :
1- Execuc¢@o de meia cana no encontro das paredes com a laje de fundo, cunha
com 5 ¢m, no minimo, para cada lado com argamassa de cimento e areia 1:2;
2- Chapisco com argamassa de cimento e areia 1:2 preparada com solucédo de

Sika 1 e agua (1:10), aplicado vigorosamente de forma continua;
3- Camada de argamassa de cimento e areia 1:3 (1% camada) preparada com
solucdo de Sika 1 e agua (1:12) de consisténcia plastica com espessura de 1,5

cm (12 camada), com superficie aspera — sera aplicada 24 hs apds executado o
chapisco.

4- Camada de argamassa de cimento e areia 1:3 (2% camada) preparada com
solucdo de Sika 1 e agua (1:12) de consisténcia plastica com espessura de 1,5




cm , com acabamento desempenado — sera aplicada de 4 a 5 hs apés a 1=
camada

5- Acabamento com argamassa de cimento e areia fina 1:1 — 12 hs apos a ultima
camada.

Devera ser executada a inclinagdo (caimento) do fundo do floculador, de acordo com
as cotas do projeto.

Externamente superficies receberdo uma camada de chapisco com espessura media
de 5 mm com argamassa de cimento e areia lavada trago 1:3. Sobre o chapisco sera
executado reboco com argamassa de cimento e areia 1:4 com no minimo 20 mm de
espessura.

Finalmente, as superficies externas serdo pintadas com tinta latex acrilica, sobre
selador acrilico.

Preparo das Argamassas

O preparo podera ser mecénico ou manual; se for mecanico sera continuo, com
duracdo de 1,5 minutos, pelo menos, a contar do momento em que todos 0%
componentes da argamassa, inclusive a agua, tiverem sido lancados na betoneira.
Justifica-se preparagdo manual da argamassa quando a quantidade a manipular for
pequena, o amassamento manual sera feito sob coberta em masseiras e as
quantidades de argamassa obedecerdo as necessidades dos servicos a executar em
cada etapa, de modo a ser evitado o inicio do endurecimento antes da aplicagao. Caso
isto aconteca, o Construtor, obrigatoriamente, ird rejeita-la e inutiliza-la sendo
expressamente vedado tornar amassa-la. Nas argamassas contendo areia e saibro,
podera haver certa compensacao das proporcdes relativas destes materiais, tendo em
vista a variacdo do grau de aspereza do saibro e a necessidade de ser obtida
determinada consisténcia. Entretanto a proporcdo entre o conjunio dos agregados e
.dos aglomerantes ndo podera ser alterada. O saibro sera sempre peneirado antes de
sua utilizacao.

A areia devera ser bem graduada ndo contera argila e impurezas orgéanicas. A agua

deve ser potavel, sem dleo, acidos etc., e consumo maximo por traco (por saco) de 34
litros '

Il - TRANSFORMAGAO DOS FLOCULADORES EXISTENTES EM DECANTADORES
DE ALTA TAXA

1 — INCLINACAO DO FUNDO

A inclinagéo do fundo em direg&o ao centro do decantador, sera feita com tijolo macico
de 20x10x5 cm, assentados com argamassa de cimento e areia 1:4, até atingir 30°.
Sobre alvenaria de enchimento, sera executado um lastro de concreto nao estrutural
com fck>=10 MPa, com espessura de 5 cm.

O acabamento do fundo sera com argamassa de cimento e areia 1:3 (em volume)

2- INSTALACAO DE CORTINAS DE LONA PLASTICA E CALHAS COLETORAS
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Inicialmente serad confeccionada uma grade no formato de uma caixa, com pecas de
secdo 5x5 cm que serdo sustentadas por quatro caibros de 15 x 10cm
chumbados na parede, formando um quadrado. )

Nesta caixa serao fixados perfis U de aluminio # 14 (2 mm) formando angulo de 60°
para fixacdo de cortinas.

As cortinas serao confeccionadas com duas molduras de madeira sobrepostas, e uma
lona entre elas. A lona sera de plastico, PVC ou outro material similar, liso, resistente e,
preferencialmente na cor preta.

A grade, os caibros e as molduras, serdo de madeira de lei , Ipé ou similar.

Ver dimensdes e detalhes no projeto.

lll- TUBULACAO

Todo o sistema de tratamento, sera interligado com tubulacdo e conexdes de ferro
fundido junta com flanges- PN10.

Os didmetros e comprimentos, serdo conforme projeto.

No decantador existente o tubo “T8” sera de PVC Vinilfer com junta elastica integrada. Deve

ser perfurado conforme detalhes de projeto.




